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SAG: acabou o m1to?

Parte 2

Alexis P. Yovanovic*

omo complemento ao relatério

anterior, publicado na edicéo

setembro/outubro da revista
Minérios & Minerales, sequem deta-
Ihes sobre alguns problemas aconteci-
dos com moinhos SAG nestes Gltimos
cinco anos. Os relatos sdo obtidos
diretamente na internet, procurando
coisas como: “SAG problem” ou " fai-
lure SAG" etc. Os tempos de parada
sdo tdo longos e custosos que o argu-
mento utilizado pelos "gigantistas” e
promotores do SAG, de que o grande &
mais simples e melhor, que uma linha &
melhor que duas etc., fica comprovada-
mente falso nesta simples analise.

Aproveito para citar a frase conclusiva
do trabalho sobre este tema, feito com
0 meu colega Hélcio Pinheiro Moura,
“Moagem Convencional ou Semi-
Autogena; Analise Técnica e Histérica
desta Disputa Tecnoldgica”(Yovanovic
e Moura), apresentado no Encontro
Nacional de Tratamento de Minério e
Metalurgia Extrativa (ENTMME), em Sao
Lourenco (MG), em 1992: "A cominuigdo
continua sendo uma arte para os opera-
dores, um desafio para os pesquisadores,
e um bom negocio para os fabricantes de
equipamentos”.

Diversas usinas de moagem SAG, por
problemas de baixa producdo, extrapolam
0S investimentos de projeto e incorporam
britadores secundarios para reduzir a granu-
lometria de alimentagdo do moinho SAG. As
usinas parecem cada vez mais com projetos
convencionais de britagem, em trés etapas
e moinho de bolas, e obviamente melhoram
substantivamente sua performance, como o
fariam se tivessem sido projetadas anterior-
mente da forma tradicional,
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Start-up 0o projeto, desanhada para 2.065 th ROM Apresenta vibragio excessiva na ransmissio

pds s anos de operagan, atinge uma produgio média da apenas 1.900 th, 8% a menos do programada

Instala britadores de cone H-6000 para a pré-britagem de 18 mil t'd de material +2° gue alimenta o moinha
SAG.

Instala dois britadores H-6800 para pré-tritagem da alimentacio do SAG

Parada HP {nSo programada) do 540G per problemas mecinicos, em 283100, A regaracio esta prevista par trés
meses. E utilizade um britador temgporénio (by-pass do S4G), que atents B3% da producio.

Sanistro no moinho SAG. 4.500°t de Cobire perdidas.
62 horas de parada NP por falha metor do SAG

Ficau paredo o SAG No 2 durante a metade do pelimelra trimestre

Pareda WP do SAG (10 a 14 dias). Fol utllizado plano de conting&ncia, com by-pass do SAG wsande antiga usina
de britagem existente, operada por terceiras, Similar ao caso de Bowchard = Habert Mine.

% problemas do SAG (antes comentados) demuoram sete meses, 2t outubre2000, para serem rescivides (a previ-

 sdven e apenas trés meses), Até dez. /2000, alnda nio tha atingldo a capacidade de projeto,

Cai 17% & produgdo do primeire mimeastre, por pareda NP do mainho SAG.

Compra de quatra britadores H-B0DD da SANDVIK, para brtar pebbles do SAG. (Quase Us§1 millhda cada)
Compra trés britacdares da Sandvik para britar pebbles dos S4G. (Quase Us51 milhZe ceda britador)

Falha elétrica do Sﬂﬁ {11 dias de perda total)

Instalagda de britador Mordberg “Omnicona™ para pebbles do 4G

2 Falha mecanica num dos dois malnhos SAG. 50% de pardﬁ de produgao, durante dois meses
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e B de menar produgio r_nmpa.rhdn com o tercelin trimestre de 2003, A dispanibiliciade da nainho. SAG cal de
 93% [ trimestre zuush para apenas 83%* nata parinda.

Falfia de motor no SAG |, Programada a troca por matar nove. Perda de prodigio da 4.500 tid.

Dispanibilidade do SAG cal Bgara pard ES'.& i‘a‘ada NE de el dias. 7% de menor capacidade o SAG mmpa-
rada com o primelic trimestre de 2004,
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66,5 mil obtidas am dez, EUIM.
Skrios problemias mecinicos no SAG (estimativa da s mases da rapano)

Problema meginico no SAG, Previsaa de 30 dizs de reparn {normalments esta falha demara seis meses)

Apts sérios problemas no congenirader de Marils, Mali (Fmglantaghe posteror de britadores perm alimentar o 4G
anistente), @ empresa resoive partr logo para o sistema convencional, neste novo projete Loulo: trés atapas bitagem
+ Moinho Single Stage.

&, profucan da diviseo de Codeleo-Norte cai 8, 8% no primeiro trimastie. devido & falha no mainho SAG Aomasma
Lsina apresentall problems e agosto de 2000,

Mava falha alétrica no molnho SAG (antes em now2004}, O minérde fol desviado para wsina de britagem comven-
cional, operada por terceiros, alimentands o moinho de balas Alternativa |4 observads em outras operagies.

Meais um pmhlema_nu mg_:i:h‘m SAG Parada MNP de ‘:5 dlas gor repang de motor J_:prr'lpﬂnmm

Falha num daos motores do moinko SAG.
30 digs parads.

Pelos prablemes fidos o SAG & as comespondentes perdas de pmdugﬁn. a empresa cobra US 160 milibes das
assequradaras

Sossego qinda longe da mets de 140 mil tlano, apds dols anos de ramp-up.

13,4% de menor produgda em junho de 2006 por problemas no SAG

Contabilizada uma perds de 14% de produgdo anual {22 mil ongas de ouro & menos) pele prablema aoants:
cido no S4G
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Vida, Pasion y Muerte

de la

Molienda SAG

m outubro de 2006, no Congresso de Mineragdo “JATRAMI

— Jornadas Argentinas de Tratamiento de Minerales”, na cida-

de de San Juan, na Argentina, o engenheiro chileno Domingo
Baeza, da Codelco, apresentou um trabalho com este contundente
nome: “Vida, Pasion y Muerte de la Molienda SAG", com base nas
constatacdes do autor da realidade chilena sobre esta tecnologia e na
experiéncia de quase 15 anos de operacao de moinho SAG de grande
didmetro, na Divisdo El Teniente.

0 trabalho segue o mesmo roteiro sugerido pelo titulo, mostrando a
chegada destes sistemas ao Chile, o encantamento inicial desta tecno-
logia nas etapas de dimensionamento e scale-up, os graves problemas
de operacdo e de manutengdo, a necessidade posterior de incorporar
significativos investimentos dentro do circuito original {(principalmente
britadores) e, finalmente, o trabalho conclui com o atestado de 6bito
dos moinhos SAG, na 6tica deste engenheiro da Codelco. Engenheiros
presentes neste congresso, relatam que o trabalho foi aplaudido de pé
por todos os participantes, de diversos paises.

0 engenheiro Baeza apresenta uma analise da crescente deterioragdo
que tem sofrido a moagem semi-autdgena (SAG) como etapa de redu-
(8o de tamanho de minerais, com respeito ao conceito original propos-
to. Na atualidade, o nimero de plantas SAG implementaram mudangas
significativas nos seus circuitos com respeito a sua condicao original
tem crescido notoriamente. Ante este cenario, operagbes unitrias que
no seu génesis conceitual da moagem FAG ou SAG eram realizadas de
forma eficiente no interior do moinho (britagem secundéria e terciaria)
—hoje ja ndo o sdo, de modo que em muitas operagbes industriais, esta
ineficiéncia operacional tem que ser substituida por uma série de insta-
lacOes anexas para lograr e manter a producdo da moagem SAG, tais
como britador de pebbles, etapas de pré-britagem, implementacao de
circuitos abertos e um forte incremento no nivel de bolas.

Baeza exemplifica que o contexto original da etapa SAG, em termos
de consumo especifico de energia, que oscilava entre 4 e 5 kWhit,
substituindo a britagem secundéria, tercidria e moagem de barras, hoje,
encontra-se em niveis muito superiores a estas cifras, chegando em
alguns casos a valores acima de 10 kWh/t. Em consequiéncia, a tendén-
cia dos circuitos SAG € de assemelhar-se cada vez mais as tradicionais
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linhas de moagem unita-
ria, as quais continuam
apresentando um melhor
rendimento energético que
as usinas com combina-
cOes SAG-Bolas.

O trabalho de Domingo
Baeza conclui, dentre
outros aspectos, que:

1. O consumo especifico
de energia dos sistemas SAG — bolas é definitivamente superior aos
circuitos de britagem convencional e moagem unitéria (single-stage),
para uma mesma tarefa de moagem.

2. Os novos projetos considerados para o futuro, seja para aumentar
a capacidade de processamento de usinas existentes ou para explorar
novas jazidas, devem considerar a moagem unitaria convencional e
descartar, definitivamente, a utilizacdo da moagem SAG, qualquer que
seja a sua configuragao.

3. A moagem convencional ainda poderia ser otimizada, mediante a
utilizacdo de moinhos de rolo a pressdo, nas etapas de britagem fina,
apds consolidada esta nova tecnologia.

*Alexis P. Yovanovic, Modelo Operacional
E-mail: ayovanovic@uai.com.br
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