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- PROCESSAMENTO

Injecao de nanobolhas dispersas em agua evolui entre novas
tecnologias para recuperacao de finos e ultrafinos de minério
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~especial processamento

Por Wilson Bigarelli

CONCENTRACAO SELETIVA

Processo propde alteragdes na britagem e moagem para aumento da producéo e redugao

de CAPEX, custos operacionais e rejeitos finos
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MINERAGAO ATUAL CONCENTRAGCAO SELETIVA

A estratégia de manter a capacidade de producdo au-
mentando a capacidade de tratamento do minério de
menor teor, usualmente adotada por mineradoras,
advémda caracterizacdoincorreta do minério, sem
considerar indicadores globais (teor de cabeca, P80,
BWi e outros) que possibilitem explorar sua eventual
heterogeneidade.

Em consequéncia, resultam problemas de ordem ope-
racional, econémica e ambiental. Entre eles: a defini¢cdo
de rotas equivocadas de processamento; a elevacado
desnecessaria do CAPEX em novos projetos, podendo
inviabiliza-los e afastando os pequenos produtores do
mercado; a dissociacao da tomada de decisdes dos in-
vestimentos envolvidos e dos resultados pretendidos; o
maior custo de operacdo, emrelacdo a queda doteor
do ROM, com perda de competitividade quando os de-
pdsitos ndo sao de classe mundial e, por fim, o incre-
mentodageracaoderejeitosfinos - e hidrofobicos, no
caso daflotacdo inversa para minérios de ferro-, que
demoram a sedimentar, aumentando o risco de instabi-
lidadeembarragense detragédiasambientais.

As afirmacGes sao do engenheiro civil-quimico Ale-
xis Yovanovic, fundadore diretor da MOPE (Modelo
Operacional), empresa de consultoria especializa-
da na otimizagao e controle de processos de bene-
ficiamento mineral a partir de uma metodologia de
desenvolvimento proprio - a Concentragdo Seletiva.
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Entre outros trabalhos, essa nova modelagem ja foi
aplicada no projeto Pedra de Ferro, da Bamin (Bahia
Mineracdo), em Caetité (BA), reduzindo quase a me-
tade o CAPEX estimado com o uso de alternativas
convencionais.

Outra mineradora da cidade também baiana de Bru-
mado, a Magnesita, estd alterando seu conceitode
beneficiamento, abrindo o circuito de moagem pri-
maria com apoio de uma peneira de alta frequéncia,
apos converter um de seus quatro moinhos originais
em secundario. Testes piloto indicaram que a altera-
caodeveaumentaremcercade 20% a producaoda
empresa, coma consequente redugaode custos.

NOVO CONCEITO

A concentragdo seletiva consiste do acompanhamen-
to da eventual heterogeneidade do minério, aplicando
energia seletivamente e avaliando as faixas preferen-
ciais onde poderia haver pré-concentragao de minério
ede ganga. “Dessa forma, é possivel ampliar as re-
servas minerais, reduzindoo teorde corte e alimen-
tando mais ROM numa britagem especializada, com
opcOes de pré-concentragdo ou fragmentacdo seleti-
va, rejeitando parteda gangatrazidadesdeaminae
enriquecendo o fluxo pré-concentradoem diregdo a
usina de beneficiamento”, explicao engenheiro.
Segundo ele, ainda na britagem surgem opgoes de
pré-concentracdo, apenas extraindo parcelas gros-
seiras através de peneiramento e eliminando a poei-
ra, que contém contaminantes e, na usina, consumira
reagentes e prejudicara as operacdes de concentra-
¢do. O cobber magnético a seco (umidade natural),
exemplifica Yovanovic, € uma excelente opgdo para
pré-concentrarminériosmais pobresdeferro.
Na sequéncia a fragmentacdo seletiva vem a moagem
seletiva em que, com baixo enchimento de bolas , em
circuitoabertoou semiabertoe, comocasional apoio
depeneirasde altafrequéncia, seriammoidasprefe-
rencialmente as particulas mais densas e de maior
tamanho, que afundam no moinho, eliminando a moa-
gem desnecessaria de ganga e reduzindo o consumo
energético nessa etapa. A ganga granulada, captura-
da no material retido nas peneiras, também pode ser
descartadaemlugarde seguirparaaconcentragao.
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CONFIGURACAO

Yovanovic é critico da moagem SAG (semi-autdgena)
que, ao contrario da moagem seletiva, ndo admite a
heterogeneidade do minério e, portanto, ndo consi-
deraaespecificidade de cada particulamoida. 0 SAG
também é um processo mais caro, que consome en-
tre4 a5 vezes maisenergiaqueabritagem conven-
cional. Na britagem, porsua vez, o engenheiro desa-
prova o emprego do britador de rolos de alta pressao
(HPGR), que opera aplicando forca maxima de com-
pressdo atodo o minério, também sem considerar
sua heterogeneidade. O HPGR é Util para operacdes

com minérios relativamente homogéneos (carvdo, hematita pura, etc),
onde o que se persegue é apenas tamanho”, justifica.

Ha também uma tendéncia equivocada de fechar o circuito HPGR, o que
acarreta dois problemas. Um € o retorno da parcela mais dura e abrasi-
vadominérioao britador, junto coma cargacirculante, aumentando seu
desgaste. Outroé que o equipamentosejuntacomamoagem, man-
tendo os dois circuitos num mesmo grupo operacional e prejudicando a
operagdo a jusante do HPGR. Para Yovanovic, o britador ideal para uma
fragmentacdo seletiva € o de impacto (VSI). "0 HPGR fratura um 'pé de
moleque' em pedacos pequenos. Ja um britador de impacto consegue
esfarela-lomantendointeirosospedacosdeamendoim”, compara.
Aadocdoda concentracdo seletivadepende da configuracaoatual da
usina. Em um caso mais complexo, de uma planta SAG para cobre, a
britagem deve serintensificada e 0 SAG sera utilizado como moinho
pré-primario, operando com menor velocidade de rotagdo e permitindo
que o produto seja separado e siga caminhos independentes a jusan-
te, semvoltarao SAG. Também podem serincorporadasao processo
peneiras de alta frequéncia e separadores magnéticos (para o material
retido nas peneiras e material passante). Seu emprego pode reduzir a
flotacdoao minimoebaixarageracdo derejeitosfinos hidrofobicosa
menos de 5% do ROM. Hoje, o percentual enviado as barragens varia
de 50% a 60% do ROM.
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